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Fizica

Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,
D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi luate n
considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

* Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un elev se priveste intr-o oglinda plana. Ca sa se vada in intregime, este nevoie ca inaltimea oglinzii sa fie:
a. cel putin egala cu inaltimea elevului;

b. cel putin dubla fata de inaltimea elevului;

c. cel putin jumatate din Tnaltimea elevului;

d. egala cu distanta dintre ochii elevului si pantofii acestuia. (3p)
2. Adancimea unui paréu cu apa limpede pare:

a. dependenta de indltimea de la care se face observatia;

b. intotdeauna mai mare decét in realitate;

c. intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. intotdeauna mai mica decét in realitate. (3p)

3. Cum se modifica distanta focala a unei lentile, atunci cand o introducem intr-un lichid al carui indice de refractie
este egal cu cel al lentilei?

a. devine infinita b. isi schimba semnul c. devine zero d. nu se modifica (3p)

4. Un fascicul de lumina provenind de la un dispozitiv laser, plasat in interiorul unui lichid cu indicele de refractie

N =+/2 este incident pe suprafata de separare lichid — aer. In aceasta situatie, valoarea unghiului limita este:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

5. Daca unghiul dintre directia razei incidente si suprafata pe care se reflecta aceasta este 30°, unghiul dintre raza
incidenta si raza reflectata este:

a. 30° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentild biconvexa, subtire, are razele de curburd R, =—R, =12cmsi distanta focald in aer, f =12cm.
Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila;
c. distanta focala a lentilei, cand este introdusa intr-un mediu transparent cu indicele de refractie N, =1,36;

d. distanta focala a unei alte lentile, care trebuie alipitd de prima lentild, pentru a se obtine un sistem optic centrat,
avand convergenta C=-2 dioptrii.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric cu un diametru suficient de mare, avand adancimea h=20cm, este umplut cu lichid transparent

avand indicele de refractie n=1,41= \/E Pe fundul vasului se afla o sursa de lumina avand dimensiuni mici. O
raza de lumina care provine de la sursa ajunge la suprafata lichidului sub un unghi de 30° fata de verticala. Se
observa ca o parte din lumina se reflecta si alta se refracta.

a. Indicati mersul razei de lumina in cele doua medii.

b. Calculati unghiul, fata de verticala, sub care iese raza de lumina in aer. Se cunoaste n,.,=1.

c. Determinati distanta fata de sursa la care ajunge, pe fundul vasului, raza de lumina reflectata.

d. Calculati valoarea unghiului de incidenta al unei raze de lumina pe suprafata lichidului astfel incat, dupa
refractie, raza sa se propage de-a lungul suprafetei lichidului.
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